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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Taschenlampe mit photovoltaischer Aufladung des Energiespeichers 
@ Die Erfindung betrifft eine Taschenlampe, welche uber 

im Haltegriff integrierte Solarzeilen die Speicherakkus 

ladt. Als Leuchtkorper werden Licht emittierende Leucht- 

dioden (LEDs) verwendet. Die Taschenlampe ist derart 

konstruiert, daft eine Befestigungsvorrichtung die sichere 

Aufbewahrung an jedem erdenktichen stationaren Oder 

mobilen Ort ermoglicht. Anhand einer LED-Anzeige kann 

jederzeit auf Knopfdruck der aktuel!e Ladezustand der Ak- 

kus kontrolliert werden. Zusatzifch besteht die Moglich- 

keit, die Leuchtstarke der Taschenlampe je r-ach Bedarf 

durch hinzuschalten weiterer LEDs einzustellen. Daruber 

hinaus ist es moglich eine Variante zu konstruieren, die 

das Solarmodul nicht im rbitegriff ihtegriert hat, sondern 

frei plaziert werden kann. Die integration farbiges Licht 

emittierender LEDs in die LeLrchTeinheit fuhrt dazu, daft 

die Taschenlampe auch I'u Sicrtab.wecken eingesetzt wer- 
den kann. 


00 

o 


DE 199 17 108 A 1 


l 


Beschreibung 

Stand der Technik/Hintergriinde 

Bisherige Konstruktionen von Taschenlampen benutzen 5 
herkommliche Gliihbimen bzw. neuartige Xenon- Leucht- 
korper, welche einen hohen Energiebedarf haben und somit 
den in Batterien oder Akkus gespeicherten Strom reiativ 
rasch verbrauchen. Die Gefahr der Entladung der Batterien 
oder Akkus wahrend des Einsatzes ist reiativ groB. In Not- to 
fallsituationen (bspw. Verkehrsunfall oder Motorschaden 
bei Nacht) ist aber ein zuverlassiges Funktionieren der 
Lampe auBerst wichtig und sollte in jedem Fall sicherge- 
stellt sein. 

Der Aufwand des regeimaBigen bzw. rechtzeitigen Aufla- 15 
dens der Akkus bzw. der Besorgung frischer Batterien ist 
ebenfalls nicht zu vernachlassigen und in letzterem Fall 
auch untcr Umwcltschutz Gcsichtspunktcn auBerst problc- 
matisch. 

Erste Versuche, Taschenlampen uber integrierte Solarzel- 20 
len mit Strom zu versorgen, haben nur eine geringe Markt- 
durchdringung erreicht, da die durch die hiesigen Strah- 
lungsbedingungen ermoglichte Leuchtdauer, aufgrund der 
hohen Leistungsanforderungen, nur wenige Minuten be- 
tragt. Daruber hinaus benotigt das Solarmodul eine Flache, 25 
die eine handliche und komfortable Konstruktion der Ta- 
schenlampe bzw. des Lampengriffs verhindert und somit 
auch die Verbraucherakzeptanz negativ beeinfluBL 


Die Erfindung 

Die Erfindung betrifrt eine Taschenlampe, die durch ein 
im HaltegrifF integriertes Solarmodul iiber einen Laderegler 
die im Handgriff befindlichen Speicherakkus ladt. Um das 
bisherige Problem der vergleichsweise geringen Leucht- 
dauer einer solar betriebenen Taschenlampe aus dem Weg 
zu raumen und eine handliche sowie forrnschone Konstruk- 
tion zu ermoglichen, werden in der vorliegenden Erfindung 
u. a. die seit kurzem auf dem Markt befindlichen WeiBlicht 
emittierenden Dioden (LED's) mit einer Leuchtkraft von 
niindestens 1000 mcd (Millicandela) als Leuchtkorper ein- 
gesetzt. Altemativ kann das Solarmodul auch extern, dem 
Licht optimal exponiert, an die Taschenlampe zum Aufladen 
der in der Lampe befindlichen Akkus angeschlossen wer- 
den. 

Die Fertigung bzw. der Einsatz dieser LED's wurde schon 
in foigenden Patent-, Gebrauchsmuster- oder Offenlegungs- 
schriften beschrieben: WO 98/39805, WO 98/05078, 
DE 196 41 980 CI, DE 197 22 958 Al, EP0 824 207A1. 

Je nach Leuchtkraft der verwendeten LED (derzei tiger 
Stand maximal 4000 mcd) werden eine bis mehrere dieser 
WeiBlicht emittierenden Dioden in der Leuchteinheit derart 
eingebaut, dafi eine mindestens ebenso gute Ausleuchtung 
wie bei den bisherigen Taschenlampen gegeben ist. Um die 
Heiligkeit der Leuchteinheit bei Bedarf erhohen zu konnen, 
konnen weitere Zusatz-LED's hinzugeschaltet und damit die 
Leuchtstarke der Taschenlampe erhoht werden. 

Der durch den Einsatz der LED's um ca. 70% reduzierte 
Energiebedarf fur die Leuchteinheit fuhrt dazu, daB die 
Leuchtdauer der Taschenlampe fur viele Stunden gewahrlei- 
stet werden kann. Durch die spezielien Leuchteigenschaften 
der LED's entfallt auch, gegenuber herkommlichen Leucht- 
korpern, die Gefahr des totalen Versagens der Leuchtkorper 
innerhalb einer reiativ kurzen Zeit, bedingt durch die voll- 
standigc Entladung der Akkus. Dcnn andcrs als bei hcr- 
komrnlichen Leuchtkorpern verringert sich durch das Ab- 
sinken der Stromspannung unter die Betriebsspannung von 
3,6 Volt die Leuchtstarke der LED's nur ganz alLmahlich, 
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und kommt erst nach vielen Stunden (ca. 20) tatsachlich 
zum Erliegen. 

Durch diese signifikante Redukdon des Stromverbrau- 
ches der T^euchteinheit. ist es moglich, trotz des Einsatzes ei- 
nes Solarmodules weit geringeren AusmaBes als bisher, eine 
lange Beleuchtungsdauer durch die aufgeladenen Akkus zu 
gewahrleisten. Da die Lampe nur fiir den aktuellen Ge- 
brauch dem Ladeort bzw. der Ladestation entnommen wird 
(Einsatz vorzugsweise fur den mobilen Bedarf wie bspw. 
Auto, Wohnwagen, . . .), befinden sich die Akkus stets in ge- 
ladenem Zustand. Hierdurch wird erreicht, daB insbesondere 
in Notsituationen die Funktion und Beleuchtungsdauer der 
Lampe in nahezu jeder geographischen Region optimal si- 
chergestellt werden kann. Das Solarmodul ist so dimensio- 
niert, daB selbst bei standig bedecktem Himmel, lediglich 
durch die diffuse Strahlung, die Akkus zu ca. 90% ihrer ma- 
ximalen Kapazitat geladen werden. Ein erster Prototyp ar- 
bcitct bcispiclswcisc mit cincm polykristallincn Solarmodul 
mit einer maximalen Leistung von nur 0,675 Watt. Drei Al- 
kali-Mangan Akkus mit einer Kapazitat von 1000 mA hal- 
ten die maximale Leuchtstarke tiber eine Dauer von 6 Stun- 
den. Bei langsam nachlassender Leuchtstarke kann die 
Leuchtvorrichtung aber noch tiber weitere 20 Stunden ihre 
Funktion aufrecht erhalten, ohne nachgeladen zu werden. 
Alkali-Mangan Typen sollten verwendet werden, da diese - 
im Gegensatz zu anderen handelsiiblichen Typen — nicht den 
Nachteil des Memory Effektes aufweisen, sondern auch bei 
Teilentladungen, wie diese bei der vorliegenden Erfindung 
ublich sind, die voile Kapazitat aufrecht erhalten. Neben 
dem geringen Stromverbrauch haben die eingesetzten 
LED's den Vorteil der geringeren Anfalligkeit fur Erschutte- 
rungen und der langeren Lebensdauej (min. 100.000 Stun- 
den gegenuber 1.000 Stunden). 

Das Solarmodul ist derart dimensioniert und geschaltet, 
daB es in Spannung und Leistung auf die eingesetzten Akkus 
abgestimmt ist und die uber einen integrierten Laderegler 
aufzuladenden Akkumulatoren auch bei bedecktem Himmel 
geladen werden, gleichzeidg aber auch bei direkter Sonnen- 
einstrahlung die resultierenden Ladestrome entsprechend 
der eingesetzten Akkus begrenzt werden, um Schaden zu 
verhindern. Die konkrete Dimensionierung richtet sich da- 
bei nach der zu erzielenden Strahlungsintensitat der Leuch- 
teinheit, die den verschiedenen Anforderungen variabel an- 
gepaBt werden kann. 

Der Laderegler sorgt fur die Einhaltung besdmmter 
Grenzspannungen und den Betrieb des Solargenerators in 
den Punkten maximaler Leistung (MPP-Regeiung) und ver- 
hindert, daB sich die Akkus wahrend stiahlungsarmer Tages- 
und Nachtzeiten uber den Innenwiderstand des Solargenera- 
tors entladen (Schaltung einer Ruckstromdiode). 

Ein Fach fur Extra- Akkus (vorzugsweise wiederauflad- 
bare Alkali-Mangan Typen), kann im Bedarf sf all gefullt 
werden, um die maximal zur Verfugung stehende Beleuch- 
tungsdauer zu erhohen. Diese Akkus werden dann fur die 
Beleuchtung zugeschaltet, wenn der Ladezustand der Solar- 
Akkus eine ausreichende Leuchtstarke nicht mehr gewatir- 
leisten kann. 

Die Taschenlampe ist derart konstruiert, daB eine Befesti- 
gungsvorrichtung die sichere Aufbewahrung an jedem er- 
denklichen stationaren oder mobilen Ort ermoglicht. An- 
hand einer LED-Anzeige kann jederzeit auf Knopfdruck der 
aktuelle Ladezustand der Akkus kontroLliert werden. 

Eine zweite Variante ermoglicht es, das Solarmodul zur 
Ladung der Akkus an einem optimalen On frei zu plazieren, 
da cs nicht in den Haltcgriffdcr Taschenlampe intcgricrt ist. 
Als weitere Option konnen neben den WeiBlicht emittieren- 
den LED's auch die seit langem bekannten, farbiges Licht 
emittierenden, LED's in die Leuchteinheit integriert werden. 
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um bei entsprechender Schaiterstellung die Taschenlampe 
fur Signalzwecke einsetzcn zu konnen. Neberi Farbrni- 
schungen konnen damit die Farben rot, griin, blau und gelb 
erzeugt werden. Die sornit zu einer verschiedenfarbigen Si- 
gnaLleuchte erweiterbare Taschenlampe isi damit in vielfal- 
tigen Einsatzgebieten verwendbar. Durch ihre wasserdichte 
und schlagfeste Konstruktion, der netzunabhangigen, ntobil 
einsetzbaren Ausgestaitung sowie der langen Leucht- und 
Lebensdauer ergeben sich deutliche Vorteiie gegeniiber her- 
kornmlichen Produkten am Markt. 

Die grundsatzlichen Ausruhrungen der innovativen Be- 
standteile der Erfindung (LED-Leuchtkorper) werden im 
folgenden beispielhaft anhand dreier Zeichnungen eriautert: 

Das in Abb, 1 dargestelke Schaitbild zeigt eine mogliche 
Schaltungsvariante der WeiBiicht emittierenden Leuchtdi- 
oden 1 der Leuchteinheit. Die parallel gcschaitetcn Dioden 1 
sind iiber Vorwiderstande 2 an die Scromquelle angeschlos- 
scn. 

Abb. 2 zeigt eine Frontansicht der Leuchteinheit mi t einer 
der moglichen Anordnungen der LED's 3 in einem wasscr- 
dichten und stoBfesten Gehause 4 und einem an die Strah- 
lungseigenschaften der LED's 3 angepaBten Innenrcflektor 
5. 

Abb. 3 zeigt die seitliche Ansicht der Leuchteinheit und 
eine der moglichen Anordnungen der LED's 3 in (Jem Lam- 
pengehause 4, mit Innenreftektor 5 und einer auf die Strah- 
lungseigenschaften der LED's angepaBten Diffusorplatte 6. 
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1. Taschenlampe mit photovoltaischer Aufladung des 
Energiespeichers, dadurch gekennzeiclinet, daB als 
Lichtquelle fur den Leuchtkorper u. a. eine bis inehrere 
WeiBiicht ernittierende LED's diencn, wobei samthche 
LED's ungeachtet der Erzeugungsform des weiBen 35 
Lichtes (additive Farbmiscbung oder andere Vervah- 
ren) genutzt werden konnen. Die Leuchtstarke, Strah- 
lungswinkel und Durchmesser der verwendeten LED's, 
sowie die Anordnung der LED's in der Leuchte, hangen 
dabei von den konkreten Anspruchen an die Dirnensio- 40 
nierung und die strahlungsspezifische Ausgestaitung 
der jeweiligen Leuchtapparatur ab. 

2. Taschenlampe mit photovollaiseher Aufladung des 
Energiespeichers 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Solarmodul derart dimensioniert und konstruiert ist. 
dafi die Solar-Akkus auch bei bedecktem HimmeL zu 
ca. 90% ihrer maxiniaJen Kapaxitat geladen werden 
und eine Uberladung der Solar-Akkus und ein Rtick- 
fluB der gespeicherten Hnergie wahrend strahlungsar- 
mer Tages- und Nachtzeiten durch einen Laderegler 
bzw. eine Ruckstromdiode verhindert werden. 

3. Taschenlampe mil photovoltaischer Aufladung des 
Energiespeichers 1, dadurch gekennzeichnet, daB in die 
Taschenlampe Extra-Akkus eingelegt werden konnen, 
die bei unzureichendem Ladezusrand der Solar-Akkus 
zugeschaltet werden. 

4. Taschenlampe mil photovoltaischer Auftadimg des 
Energiespeichers 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
wasserdichte und schlagfeste Taschenlampe auf Befehi 
den Ladezustand der Soiar- Akkus und der Extra-Akkus 
uber eine LED-Anzeige anzeigL um die zur Verfiigung 
stehende Beleuchtungsdauer bestimmen zu konnen. 

5. Taschenlampe mi: photovoltaischer Aufladung des 
Energiespeichers 1, dadurch gekennzeichnet. daB eine 
Bcfcstigungsvorrichtuiig dicsichcrc Aur.bcwahtung an 
jedem erdenklichen stationaren oder mobilen Ort er- 
moglicht. 

6. Taschenlampe mi-: phofovoltaischer Aufladung des 
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Energiespeichers I, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
Wunsch die Leuchtkraft erhoht werden kann, indem 
weitere LED's hinzugeschaltet werden. 

7. Taschenlampe mit photovoltaischer Aufladung des 
Energiespeichers 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
zweite Variante das Solarmodul nicht irn Haltegriff in- 
tegriert hat, so daB es frei nach Belieben an einem giin- 
stigen Ort plaziert werden kann. 

8. Taschenlampe mit photovoltaischer Aufladung des 
Energiespeichers 1, dadurch gekennzeichnet, daB als 
weitere Option neben den WeiBiicht emittierenden 
LED's auch die seit langem bekannten, farbiges Licht 
emittierenden LED's in die Leuchteinheit integriert 
werden konnen, um bei entsprechender Schalterstel- 
lung die Taschenlampe fur Signalzwecke einzusetzen. 
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